Pisemna zkouska MB 1010, 6. ledna 2011

I. ¢ast max: 12 bodu

Bodovani: Priklad 1 za 2 body, ostatni za 1 bod.

1. Nakreslete grafy nasledujicich funkei (do samostatnych obrazku)

1 Xz
a) f:yzl—; b) g: y=e.
Jsou tyto funkce sudé, resp. liché?

2. Napiste polynom, ktery ma jednoduchy kofen z = 2 a dvojnésobny koien
x = 0. Urcete, kde je tento polynom kladny a kde zaporny, a nacrtnéte
jeho graf.

3. Urcete definiéni obor funkce y = In(z? — 3).

4. Vypoctéte limitu
T COST — SINT

lim .
z—0 rsinx

5. Urcete intervaly, kde je funkce konvexni a kde konkavni a urcete inflexni
body funkce
y =23 — 12z + 12.
6. Nakreslete graf zavislosti objemu plynu

RT
V==
P

na teploté T' (R, P jsou konstanty). Urcete diferencidl této funkce.

7. Vypoctéte integral

/(w +1)e3* dz.

8. Vypoctéte integral
/ sin’ z cos z dz.

9. Vypoctéte nevlastni integral



10. Pomoci integralu odvodte objem vélce o poloméru r a vysce v.

11. Udejte priklad systému dvou linearnich rovnic o dvou neznamych, ktery
nema zadné reSeni.

I1. cast max: 12 bodu
1. Vysettete prubéh funkce a nakreslete jeji graf 4 b.
B 3+ 1
y - xz :
2. Vypoctéte integral 3 b.
2
x°+2x — 2
/ Az
-
3. Pomoci urc¢itého integralu vypoctéte obsah plochy, ktera je 2 b.
ohranicena krivkami
1
Yy = 3327 Yy=—, T =2
x
a osou .
4. Gaussovou elimina¢ni metodou feste soustavu linearnich rovnic 2 b.
rT+2y—2=2
2042y +2=7
3r—y+2z2=17.
5. Sestrojte Lagrangeuv interpolac¢ni polynom funkce f, je-li znamo 1b.

Vypoctéte hodnotu polynomu v bodé z = 0.



Pisemna zkouska MB 1010, 17. ledna 2011

I. ¢ast max: 12 bodu

Bodovani: Piiklad 1 za 2 body, ostatni za 1 bod.

1. Nakreslete grafy nésledujicich funkei (do samostatnych obrazku)

xT

a) f:y=1—2* b)g: y=e".
Ma funkce g asymptotu pro x — oo? Pokud ano, urcete ji!

2. Uréete realné koteny polynomu P(x) = (23 — 1)(xz — 2). Nacrtnéte graf
tohoto polynomu.

3. Najdéte inverzni funkci k funkci

y = 1073
4. Napiste rovnici tecny ke grafu funkce

v bodé z = 0.

5. Mnozstvi dané latky = je v ¢ase t dano vztahem
z(t) = 100 — e %,
S rostoucim casem bude této latky pribyvat nebo ubyvat?

6. Urcete derivaci a lokalni extrémy funkce
y=In(z?+2+1).

7. Vypoctéte limitu
8. Vypoctéte integral

9. Vypoctéte integral

/xln xdx.



10. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda nevlastni integral

|
1 X

konverguje/diverguje.

11. Udejte priklad systému dvou linearnich rovnic o neznamych x, y, ktery mé

nekoneé¢né mnoho resSeni.

II. cast

1. Vysetiete prubéh funkce a nakreslete jeji graf

2. Vypoctéte integral

/235—1 d
@+ 12

3. Pomoci urc¢itého integralu vypoctéte objem rotac¢niho télesa,

které vznikne rotaci plochy ohranicené ktivkami
y=+z, y==x
kolem osy .
4. Gaussovou metodou TeSte soustavu linearnich rovnic

rT—2y+z=-2
2r+y—2z2=-3
3r 42y — 2z = —2.

5. Vypoctéte determinant

-2 1 3
1 =3 =2

max: 12 bodu

4 b.

3 b.

1b.

2 b.

2 b.



Pisemna zkouska MB 1010, 26. ledna 2011

I. cast max: 12 bodu
Bodovani: Ptiklad 1 za 2 body, ostatni za 1 bod.

1. Nakreslete grafy nésledujicich funkei (do samostatnych obrazku)

1
r—1

a) f:y=|nzl b)g:y=
Ma funkce g asymptotu pro x — oo? Pokud ano, urcete ji!

2. Urcete redlné kofeny polynomu P(z) = (2? — 4)(2? + 1) a intervaly, kde je
tento polynom kladny a kde zaporny.

3. Najdéte inverzni funkci k funkci

y = In2x.

4. Napiste rovnici tecny ke grafu funkce

y=ax>—2r vbodéx=1.

5. Mnozstvi dané latky y je v ¢ase t ddno vztahem

y(t)=1—e".

Urcete derivaci y'(t) a odtud rozhodnéte, zda s rostoucim ¢asem bude této
latky pribyvat nebo ubyvat.

6. Urcete derivaci a lokalni extrémy funkce

y =In(1 — 2?) .

7. Vypoctéte limitu
3x
lim —————
oo da? +x — 1

8. Pomoci substituce vypoctéte integral

/:1:\/4+x2 dz.

/tg xdx.

9. Vypoctéte integral



10. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda nevlastni integral

|
—dx
|
konverguje/diverguje.

11. Udejte priklad matice typu 3 x 3, kterd ma hodnost 2.

I1. cast max: 12 bodu
1. Vysettete prubéh funkce a nakreslete jeji graf 4 b.
4
y=xr+ —.
x
2. Vypoctéte integral 3 b.
/ 422 — 11z + 3
dx .
1)z -2
3. Pomoci urc¢itého integralu vypoctéte obsah obrazce ohraniceného ktivkami
y =2 ay=2—z. Naértnéte obrazek. 2 b.
4. Gaussovou metodou feste soustavu linearnich rovnic 2 b.
rT—2y—z=1
—2r+y+z=-4
v —y+z=12.
5. Vypoctéte determinant 1b.
12 3
2 7 —1
1 5 —4



Pisemna zkouska MB 1010, 21. prosince 2010 - Varianta A

I. ¢ast max: 12 bodu

Bodovani: Priklad 1 za 2 body, ostatni za 1 bod.

1.

10.
11.

Nakreslete grafy nasledujicich funkei (do samostatnych obrazku)

a) f: y=2arctgz b) ¢g: y=In|x|.

Ma funkce g limitu v bodé z = 07

. Urcete inverzni funkci k funkci y = 3e”.

. Napiste rovnici tecny ke grafu funkce y = # v bodé r = 1. Nakreslete

obrazek.

Vypoctéte limitu

lim —ln(l — x)
z—0 T

. Urcete, kde je funkce
f Dy = €x3—3x

rostouci a kde klesajici.

. Nakreslete funkci, ktera je spojita a nema derivaci v bodé x = 0.

Vypoctéte integral

/xsinazdaj.
/5xex2dx )

. Vypoctéte integral

. Rozhodnéte, zda konverguje nevlastni integral

1 1 00 L
a) —dz b) e > dx.
o< 1

Pomoci integrilu odvodte objem koule o poloméru r.

Co to je hodnost matice? Napiste matici typu 3 x 3, kterd ma hodnost
h=1.



II. ¢ast max: 12 bodu

1. Vysetiete prubéh funkce a nakreslete jeji graf 4 b.
B 2 +3
YT o1

Napovéda: Plati ¢y’ = (x_81)3.

2. Vypoctéte integral 3 b.
/ 322 — 22 —3
dr .
z?(z+1)
3. Vypoctéte obsah plochy ohrani¢ené kiivkami 2 b.

y=2"+2r a y=4—1°

Nakreslete obrazek této plochy.

4. Reste soustavu linedrnich rovnic 2 b.
r+2y=4
204+ 2 =3
y — 3z = 4.

5. Sestrojte Lagrangeuv interpolacni polynom funkce f, je-li zndmo 1 b.

f(=1) =0, f(0)==3, f(1) =0, f(2) =15.



