12. LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU
CVICENI Z MATEMATIKY 2/CF (DOPORUCENE ULOHY)

1. LINEARNI ROVNICE 1. RADU BEZ PRAVE STRANY

Jedné se o rovmici typu a{x)y’ + b(z)y = 0, kde a(z}, b(z) jsou funkce proménné x, o # 0.
Tato rovnice je Feditelnd metodou separace proménnjch. .

!
1) y’+siny2x=0 2) %—e"’y:@y’—ylnx-—ﬂ

2. LINEARNI ROVNICE 1. RADU

Jedna se o rovnici typu a(z)y’ + b(z)y = R{zx), kde a{z), b(x), R{z) jsou funkce proménné z,
a # 0. Nejdfive vyfefime p¥islufinou rovnici bez pravé strany a(z)y’ + b(z)y = 0 (separaci
proménnych), jejiz obecné Fedeni vyjde ve tvaru y = C u{z). Obecné Yefeni dané rovnice hleddme
metodou veriace konstanty, kterd spoéiva v tom, Ze ho hleddme ve tvarn y = k{z) u(z), kde k{x)
nynt neni konstanta, ale je to funkce proménné z.

4z2 -1 ] 1 4
4 ! . = CCS I N : — 6 ' 2 —
V¥ +ysing ot sinx + y cosx i ) zy + 2y 22211

3. LINEARNI ROVNICE 1. RADU 8 KONSTANTNIMI KOEFICIENTY BEZ PRAVE STRANY

Jednd se o rovnici typu ey’ + by = 0, kde a, b jsou redlné konstanty, a # 0. Metoda Fedeni je
zaloZena na jednoduchém pozorovéni, Ze jeji Felent je moZné hledat ve tvaru y = **. Dosazenim y
a ' do diferencidlni rovnice dostaneme algebraickou rovnici ad+b = 0 (charakteristickd rovnice).
Obecné Tedeni diferencidlni rovnice pak je y = Ce*®, kde A = —b/a (kofen charakteristické
rovnice) a C je libovolné redlnd konstanta.

T y+dy=0 8 2 =5 9) y+zy=0

4. LINEARN{ ROVNICE 1. RADU § KONSTANTNIMI KOEFICIENTY A SPECIALNI PRAVOU
STRANOU

Jedna se o rovnici typu ay’ + by = R(z), kde a, b jsou redlné konstanty, a # 0, R(z) je
funkce, kterd je ve tvaru R(z) = eP*(Py(z)cos(gz) + Po(x)sin(gz)), kde p,q € R a Pi(z),
Pa(z) jsou polynomy stupné nejvide m. Refeni takové rovnice mé tvar y = Ce*® + v(z),
kde Ce** je obecné FeSeni prisluiné rovnice bez pravé strany (viz odstavec 3) a v(z) je jedno
(pevné) fedeni dané rovnice, které lze hledat v podobném tvaru jako je prava strana R(x). Tedy
o() = o7 ¢#*(Q1 () cos(qw) + Qa(x) sin(ga)), kde Q1(x), Qa() jsou polynomy stupns m a islo
r =1, pokud p = —b/a {tj. éislo p v exponentu exponenciilni funkce je kofenem charakteristické
rovnice), r = 0, tj. " = 1, pokud p # —b/a. Nyni staéi nalézt polynomy Q,(x), Q:(x). Tato
metoda se nazjva metode neurfitgch koeficientd.

@23}’—3,:::; 11} )y’+y:2sinm{@'—2y = e*
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2 12. LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU

5. DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU RUOZNYCH TYPU

Nekteré » nasledujicich rovnic jsou soudasné vice typi. Vyfedte je viemi zndmjmi metodami
a porovnejte vysledky.

1
13 +xy = 14) - ¥=2 15) o — —¢ =
) @ty =y )y z ) v zZ+1 2241
1
16) oy —3y=12 17) ¢ - ——2L— = 18) o + 2y = e2®
) wy' =3y ) v A i B Y
Vysledky.
1) y=Ceo%s 2) y=Cele-e
o 1
3) y=Cz'T 4y y= (4:E+E+C)e°°”
C—cotgzx C +1In(22% + 1)
5 ¥= " O v
7) y=Ce™* 8) y=Cve>
C
9) y:\/e_z' 10) y="CVer —z—2
C
11} y= e—m+sinst:—cosa: 12) y=Ce® +ze¥
13) y=zh|g| 14) y=Cz+zxlnz?
15) y=Ce¥E= | 16) y=Cx*-4
17) y=Cersine 1 18) y=Ce 2+ Le¥®
Poznamky. 5.1. e Metoda pro Fefeni linedrnich rovnic z odstavee 2 je univerzlni. Touto

metodou lze fedit také rovnice z odstavce 4.

¢ Rovnice 13) a 14) jsou soudasné homogenni (viz cvifeni z 11. tfdoe) i linedrni. Rovnice
15), 16) a 17) jsou soudasnd linedrni i separovatelné. Rovnici 18) miiZeme Fedit metodou
z odstavce 4 a také metodou z odstavee 2.
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