Funkce jedné realné proménné

linearni

kvadraticka
racionalni
exponencialni
logaritmicka

s absolutni hodnotou



linearni v 1

y=ax+hb Prisetiky s osami:
Px [-b/a; 0]
Py [0; b]

grafem je pimka (ziska se pomoci tabulky nebdgmika) i

Df= Hf= R "

a > 0 — funkce je rostouci

a < 0 — funkce je klesajici

a = 0 —konstantni funkce
nag.y =2

b = 0 — jedné& se afinou Ungrnost a graf vzdy prochazi bodem [0;0]

Priklad:
Zapiste rovnici linearni funkce, ktera prochaziyéd3;1], B[-1;2].

Reseni:
rovnice ma obecny tvary=ax +b
souadnice bod A a B jsou vilastéax, y
Dosadime oba body do obecné rovnice:

A: 1=3a+b
B: 2=-la+b
Resime jako soustavu:
1-3a=b
2+la=bh
tedy l1-3a=2+a
-l1=4a
a=-1/4

b=1-3a=1-3(-1/4)=1+3%=7/4
Hledana rovnicey = -1/4 x + 7/4

Priklad: NapiSte rovnici fimé ungrnosti prochazejici bodem [2;5]



kvadraticka
y=ad+bx+c
grafem je parabola
Df=R
2
Hf (kdyZ a > 0) Xc — = ; 4+o0)
4a 5
~ b
(kdyZ a < 0) :(—oo; c—2)

a > 0 — parabola je omezena zdola (je ve tvaru U)
a < 0 — parabola je omezena shora (je ve tvaru

graf ziskame dtma zpisoby:
« pomoci phiseiiki s osou x — které ziskdme pomoci diskriminanta mebkladem
naps:y=»x—x—2 ’

1

D=(-1-4*1*(-2)=9 pes Vietovy vzorce:
X12=(1£3) /2 y=(x-2)(x+1) 5 3 L i
X1=2 %=-1 X=2 X%=-1

Takto tedy ziskame fisetiky s osou x a vrchol paraboly méa

soudadnici x vzdy pesré mezi €mito dwma body. Tot@islo tedy

ziskame prmérem z kdemi Vx = (2 + (-1)) /2=0,5

TakZe sotadnice x vrcholu V je 0,5.

Souadnici y ziskame snadno, dosadime do rovnicéssimici x:
y=X-x-2=05-05-2=-2,25

Souadnice vrcholu tedy jsou V [0,5; -2,25]

e pomoci Upravy funkcerika se ji — Gprava ngverec)

Pokud nelze graf ziskatgdchozim zfisobem — nap proto, Ze je diskriminant zaporny,
pouziva se tento #gob:
2
Upravime funkci na tvar: y = a(x—)% + ¢ — =
2a 4a
Nap.:y =X —x—2
y=X-x-2=(x-085)-2,25
bZ

Z tohoto zéapisu Ize hned &gt sodtadnice vrcholyw [%; c——

4a
Podle znaménka a pozname, kam je parabot&néo
Tedy V [0,5; -2,25] a a = 1, parabola je rona nahoru.

Pr.: Nakreslete graf fce y Zx 2x + 3



racionalni
neboli lomenna funkce

grafem je hyperbola

k
X—a

zakladni tvar: y=b+

souradnice [a ; b] utuji posunuti poatku (stedu grafu)
konstanta k utuje rychlost éistu grafu a kvadranty, ve kterych se graf nachazi

k >0 graf je v 1. a 3. kvadrantu k < 0 graf jevaa 4. kvadrantu

kvadranty

2. | L

3| 4

Priklad:
2Xx-3

x+1
Funkci si musime nefd upravit na zakladni tvar: (dupomoci dleni, nebo timto druhym #gobem)

Sestrojte graf funkcey =

_2x—3_2Kx+D—2—3_2u+D_ 5 —o_ 5
X+1 X+1 X+1 X+1 X+1

Sted grafu je tedy v badS [-1;2] a graf lezi ve druhémitvrtém kvadrantu:

o Prise’iky grafu s osama zjistime snadno
- ,
! - pris&ik s osou x
L Px
} _2x-3
o , do rovnice dosadime za y nulu: x+1
___________________ T 0=2x-3
i K _3
I T T T T _11 T T T T T T ' X_E
10 ] 1] 4 P 2 4 [ ;
” 1 - prisetik s osou y
2 Py
|
i 1 do rovnice dosadime za x nulys= 200-3
-4 0+1
|

tedy Px[1,5;0]aPy|[0; -3]



exponencialni
y=&a&
grafem je exponenciala

D(f) =R definéni obor
H(f) = (0;+0)  obor hodnot

funkce se liSi podle zakladu a:

a>1
funkce je rostouci

Priklad:

O<ax<1
funkce je klesajici

t X
Urcete pro ktery parametr t je funkce f rostouyi= (—J

2t-3

ReSeni: Funkce je rostouci, kdyZ zaklad§&ivnez jednakesime tedy nerovnici:

t
2t-3
L_1>O
2t-3
t—-2t+3
_>
2t-3

>1

0

Vysledny interval tedy je: (1,5 ; 3)



logaritmicka

y =log,x

grafem je logaritmickaikvka

logaritmicka funkce je inverzni funkce k funkci exgencialni, tedy platy = log,x = 2 =x

D(f) = (0;+0)  definiéni obor
Hf) =R obor hodnot

funkce se liSi podle zakladu z:

z>1 O<z<l1
funkce je rostouci funkce je klesajici
2.5
0 1I 2I 3: 2,0
05
] 1.5
-1,0 ]
] 1,04
-1.5 ]
] 0,5
72,0—:
0 1 1 3
-2,5-: x
Priklad:
Urgete pro ktery parametr t je funkce f klesajiyi=l0g ,, X
t-1
Redeni: Funkce je klesajici, kdyz je zaklad mezona jednikou, feSime tedy soustavu nerovnic:
2t
0<—«<1
0< 2 O 2 <1
t-1 t-1
A -1<0
t-1
2t—-t+1 <0
t-1
E <0
t-1

+ - + + - +

1 t 7 t

0 1 -1 1

t0(-0;0)0 (L;00) CtO(-122)

vysledny interval je tedy-1;0)



30
s absolutni hodnotou

254

Zakladni graf funkce y #x|

2,0

0,5

Grafy funkci s vice absolutnimi hodnotami ziskaale £e najdeme nulové body absolutnich hodnot a
prepiSeme si rovnici funkce bez absolutnich hodrefetinotlivych interval.

Priklad: Sestrojte graf této funkce:
y=|x—1]| + 2x — |x|

Redeni:
Zjistime si nulové body — tzn. kdy vychazeji dbsu hodnoty nula.
X—1=0kdyzZx=1
x=0kdyzx=0
Mame tedy dva nulové body — 0 a 1.
Zjistime si znaménka absolutnich hodnot v jedngthivintervalech a potonmigpiSeme funkci
pro jednotlivé intervaly podle znamének.

l.interval: (<0;0)
y=-x+1+2x+xX
y=2x+1

1. interval: (0; 1)
y=-x+1+2x-X
y=1

1. interval: (1; )
y=x—-1+2x-x
y=2x-1

Nyni jiz miZzeme sestrojit graf a to tak, ze 3+
pro dany interval x plati vzdy dana
rovnice, kterou jsme vypdtali.




Poznamka:
praseatiky s osami vyp&itdme snadno:

Prise’ik s osou x
do rovnice funkce dosadime za y nulu &itfome x. Pliiseiik méa pak sotadnice [x;0]

Prise’ik s osou y
do rovnice funkce dosadime za x nulu ai@one y. Pisetik ma pak sotadnice [0;y]

4-x* )2
Priklad: Urcete pasetiky s oma osama fcef (X) = 5
1+3x

definiéni obor funkce

D(f) je vlast® mnozina nebo interval hodnot, které Ize dosadiuddéice za x.
Tzn. abychom wili definiéni obor, st&i stanovit podminky pro tvar dané funkce.

Zakladni podminky:
Ve jmenovateli nesmi byt nula!
Odmodiovat nesmime zaporriéslo! (nulu ano)
V logaritmu nesmi byt zaporréslo ani nula!

Urcete D(f): y =, | |Ogi
4-X

Zde musime o&ét vSechny iti podminky — odmocninu, logaritmus, zlomek
Zaineme od v§Si podminky — tzn. odmocnina

Nap.:

1
log——=0
g4—x

1
4-x
1 -
4-x
1—4+x20
4-X
—3+x20
4-Xx
x0(3,4)
Timto vypaitem jsme vyesili i logaritmus, protoze jsme gitali, ze zlomek
v logaritmu musi byt &3i nez jedna. Ze zlomku vychazi podminka Ze xesent
rovnat 4, coz jsme také vyléili, tim je tedy giklad vyteSen. D(f) <3; 4)
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ur éete funkéni hodnotu

KdyZz mame utit funkéni hodnotu v 8jakém bod, znamena to, Ze mame tento bod dosadit do funkce
za x a vypoitat y.

Nap.:
funkce f: y =2x -3
Urcete f(2) —¢te se to fun&ni hodnotu v bo& dwe

Tedy pouze dosadime do funkce f za x bod 2
f2)=2*2-3=1
Vysledek je: f(2) = 1



Priklady:

1

8—x?-2x )2
f(X)=| ————
) ( 2+5x° j

Urcete:

a) defini¢ni obor
b) priseik s osou x

c) praseik s osouy
d) obsah trojuhelnika, jehoz vrcholy W@riseiiky grafu s osami

Urcete pro ktera realnéisla ,a“ plati:
a) fx)=3xX¥-2x+1 f(a-1) > f(a) — 7
b) f(x)=-3x*+9x -8 fla-1) <f(a) + 6
c) f(x)=-x*+2x-3 f(a-4) > f(a) + 8

Urgete koeficienty a, b, ¢ funkce f(x) =%bx+c tak, aby platilo: f(0) = 3, f(2) = 5, f(-1) 4.

<-4;2>
[-4,0],[2,0]
[0,2]

S=6

[a<2]
[a<3]
[a>4]

[-2;5;3]

Funkce f(x) =|2X +1| + |X +1| — 2 je definovana na intervalu <-3;2>. ddte obor funknich hodnot funkce f.

[<-1,5;6>]



Uréete definiéni obor funkce:
a) f(z) =log(lz + 1| - |2z + 1| + 2),
b) f(z) = log(|2z + 2|+ [3z + 1| = 5),

o 1) = (50)",

& flo) = (Bszez)”

N
'-.,.‘
=
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—
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—_—
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N
H s
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k) f(e) =

1) f(z) = log(sinz) v intervalu (0, 2),
m) f(z) = /16 — 4z% —log(z + 1),
n) f(z)=Vz?—1+log(l—3z),
o) f(z) = log(—z*+ 6z —9),
p) flz) =log (1- ),

q) flz) =lz[-1,

Y f(z) =3z -5,

s) f(z) = Va2 -3+V3—12?,
t) fl=)=/52

w) f(z) =

L]
(Y
I
H
|
=]

Uréete definiéni obor funkce:

a) f(z) = log(3z — 1),
E % log |3z — 1],

T

i(
flz
[z
) = Y2smE — 1,
gz log(3x—12)

gid—p-2"

Vz?—5x+6
log(z+10)2?

fle
f(=
Iz
I(

3

(z) =
f(2)

l| ||

T

b) f
)
d)

¢)
f)

g)
h)

i) f

i

k)

flz) 0g1 cosz,
1) f(z) = log(1 - 3°),
f(z) =

m) f(z

log 3 (z—

n) fz) =

/log(cos z) v intervalu (0, 2),

= |log(32 = ).

) 103(237-{'4: 6)7
) = log(22? — 4z + 6),
log(cos z) + log(sin z),

)=
) = &7 — 35T,

g4(4 — 3z + 2%),

log(3z? — 22),

logy logg el

r—

T/ —zif2zt+8’

[('_212)]
[(=o0,=8) U (§,20)]

[(—21 5)]
[(_5! 4)]
[(1,2)]

((-1,0)]

[{0}]

(0, m)]

[(=1,2)]

[(=o00, —1)]

[0

(=00, 1) U (2, 00)]

[(=00, =1) U (1, 00)]
[(=c0, =V3) U (0, V3)]
[{—v3,V3}]

[(—2,4)]
[(=2,0)U(0,1)]



Nakreslete graf funkce y = f(z) v jejim definignim oboru:

a) y= Ll
b) yzw,
¢) y=—a®+ 2,

)
) y= YA VaToT,
)
)



