Rovnice a nerovnice v realném oboru

ROVNICE
e linearni
» kvadratické
» jracionalni
e exponencialni
e logaritmické
* s absolutni hodnotou
e s parametrem
*  soustavy

NEROVNICE
e linearni
» kvadratické
« logaritmické a exponencialni
* s absolutni hodnotou
*  soustavy



LINEARNI ROVNICE

Linearni rovnice je rovnice, kterou Ize ekvivalentnimi Gpravaneést na rovnici tvaru
ax+b=0

rozbor: 5 o,
a=00LCb=0= nekonén¢ mnohoreseni
a=00b# 0= zZadnéreSeni

, o b
az0 = jednoreSenix =—-—
a

Upravy— nejmensi spoday nasobek jmenovatelodstragni zavorek, separace x a

absolutnicktlena

a(Lsz-z(E-sxj-lﬁ:o
3 3 2 1 7/eSeni

4(x? - 25) - 5(x — 4)(x + 4) =1- X

2 1 1
R-{-1;+1}

1-x2 x+1 1-x

x_x-1
3 2 _ e ]
——*=_—=X 1 7eSeni, podmink
x_x+1 e P
3 4
e Pro které hodnoty parametru m bude mit rovnicegedekon&né¢ mnoho nebo Zadréseni?
5x-2 2
-—X=4
m-3 3
[ m=3 nema rovnice smysl, m=10,5 neraa., jinak ma jedngeSenj
» Najckte vSechny hodnoty parametru a, pro které ma rewkledné&eSeni.
2a_a-2_5
X 3 X
[ m|](—oo;2)|][§;+ooj]
»  Pro které hodnoty paramétma rovnice s neznamou xilem \&tSi nez 5?
3x+4a  2x
- 4+ = 1

3a 6
[ mD(—3;—§J]



KVADRATICKA ROVNICE

Kvadraticka rovnice je rovnice, kterou Ize ekvivalentnimi Gpravan#yést na rovnici tvaru
ax +bx+c=0

rozbor:
a=0= linearni rovnice

a# 00b=0= ryzekvadraticlarovnice

axt+c=0
ax’ =—c
X2 =2
a
c
X =+ [-=
a
a# 00c=0= kvadraticlarovnicebezabsolutnilo clenu
ax® +bx=0
x@x+b)=0
Xx=00 ax+b=0
x=00O x= —E
a
a#00b#00c# 0= kvadratickarovnice
D =b*-4ac

D <0 rovnicenema&-eSenivR
D =0 rovnicema jedendvojnasobg karen

b
X=—-—
2a
D > 0 rovnicemadvarozdilnékoreny
_-b+/D

2

2a

Souwinovy tvar a Vietovy vzorce

ax’ +bx+c=0

a(x-r)(x-s)=0
r+s=—E r="
a a



Kvadratické rovnice
12x*-5x-3=0

X2+ 24/2x = =1+ x?)
2x*-10x+19=0

x> =x-12=0
X2 +7x+10=0
X+1+X+3:O
Xx—-3 x-1
x-1 x-2 5
- 4+ =
X-2 x-1 2

27esen
lreSeni
NR

rozklad
rozklad

ryzekvadraticlka rovnice

kvadraticla bezabsolutnilo ¢lenu

ZzadnéreSeni podminky

+ Sestavte kvadratickou rovnici, jejimizilemy jsowsisla x = -3 ax = 1/2.  PX+5x-3]

« Vrovnici 2 + bx — 9 = 0 je jeden ken x = -3/2. Ukete druhy kéen a koeficient b.

[b=-3,%=3]

« Pro které hodnoty parametkil Rbude jeden ki®n rovnice 4% 8kx - 6k + 9 = Offikrat

vétSi nez druhy?

[Viétovy vzorce, k=1, k=13

» Provaelte diskusi pétu feSeni kvadratické rovnice v zavislosti na parametru

X2+ 2x +nf=0



IRACIONALNI ROVNICE

Iraciondlni rovnice obsahuji odmocniny z vyitazneznamou.iPfeSeni provadime neekvivalentni Upravy
(umoaiovani), a proto je zkouska nutnou &astireSeni rovnice.

Pamatujte! \/? = |XI
VX+5+1=X

Xx=4
V2x=1++/3x+1=3 x=1
Jxlx = x 4% = x x0{oz4)

X=%2

3 -3+3/x2-3=4

EXPONENCIALNI ROVNICE

l. zpasob — stejné zaklady

a'=a’
f=g
I. pies logaritmy
a‘=b
log, b= x
Il. rizné zaklady — zlogaritmujeme rovnici
a' =b°
loga" =logb®
floga=glogb

V. substituce

J02 [ﬁisj 5% = 004
5

(ijx+3(£5j4x—l _E
25 8 2

35)( - 53x
2° =100

06+ 067" = 40

4102 =24



LOGARITMICKE ROVNICE
logab =loga+logb

Iog% =loga-logb

loga® =bloga
_logb
log,b=—"—
loga

dekadicky logaritmus ma zéklad 10
pfirozeny logaritmus ma zaklad e

l. stejné zaklady

log,a=1log,b
a=b

. pres exponent
log,a=Db
2’=a

[l. zlogaritmujeme rovnici, kdyZ je logaritmus v expahe

V. substituce

%Iog(3x+ 6) = log(x - 4)
log,(x—3)=3

X9 =1000%*

1+log X2 :ﬂ
log x

ROVNICE S ABSOLUTNi HODNOTOU

=2
x-3=2
Ml -t

X +1:‘x2—3x—4



SOUSTAVY ROVNIC

X+2y—-z=2
2x+y+z=7
X+y+z=6

X+2y+z=1
3X-2=6
X—4y—-5z=16

2X+y+17z=4
X—y+4z=1
y+3z=4
Resdte soustavu rovnic s neznamymi a pdieadiskusi vzhledem k parametru p:
x+(p-Yy=1
(p+D)x+3y=-1
Urcete parametr a tak, aby soustavdamba kaeny kladné:
x+ay-1=0
ax—3ay-(2a+3)=0



LINEARNI NEROVNICE

Pri feSeni je nutné pamatovat pasobenéi déleni nerovnice zapornygislem na otdeni znaménka nerovnosti!

22 +1
— = <
(x=-2)(x+1

KVADRATICKE NEROVNICE

2X° =3X+4> X +2X -2

X +5x+4
— =20
X —5x-6

x> —8x* +15x
— S 0
-X"+2x-2
V mnozirs prirozenych¢iselieSte nerovnici:

5X+1—2x—2>0
Xx-1

NEROVNICE LOGARITMICKE A EXPONENCIALNI

U exponencialnich a logaritmickych nerovnic
« funkce je rostouci pro zaklagtgi nez 1, tzn.:

a' <a’ log f <logg
f<g f<g
« funkce je klesajici pro zaklad mezi nulou a jeHau, tzn.:
a' <a’ log f <logg
f>g f>g
2X+l > 4
|090.5(X2 -x-12) > |Ogo,5(X+3)
1< 2logx+3
2
3x+1
lo <-1
9, )

2 —5[42>1-2x1



NEROVNICE S ABSOLUTNi HODNOTOU

<2
3-X=6
X +[x=122
ZX—_2|<1
2-X
X
X—3
1 2

>

L

<1

SOUSTAVY NEROVNIC

0<x*-3x+2<6

2<|x-4<3



