Komplexni Cisla

algebraicky tvar

goniometricky tvar

operace s komplexniniisly
absolutni hodnota komplexnikitsla
Moivreova ¥ta

feSeni kvadratickych rovnic
binomicka rovnice



algebraicky tvar
komplexnicisla = C
z=a+bi

a — realn&ast
b — imaginarnéast

z=a-bi komplext sdruzenéislo
mocniny i ina druhou, 1 na P';VOu
i1z _1 1 ina patou
i2: -1 -
%= -11
D4 _
i"=1 i na treti i na étvrtou
operace s komplexnimi ¢isly
Z1 = 2+3i
Zy = 1-4i
sitani: 3+2=(2+3i)+(1-4i)=3-1i
odéitani: 2-2=(2+3i)-(1-4)=1+7i
nasobeni: Z*2,= (2 +3i) * (1 — 4i) = 2 - 8i + 3i — 12F 2 — 5i — 12*(-1) = 14 — 5i
délent:

EL_2+3__2+§*1+4i_2+8r+3+122_2+1ﬂ—12_—10+1ﬂ__}9+15
z, 1-4i 1-4i 1+4i 1-16° 1+16 17 17 17
pii déleni se zlomek vZzdy roz8komplexré sdruZzenyntislem ke jmenovateli

absolutni hodnota komplexniho cisla

7 =\/£:J(a+ bi)(a—bi) =+va?+b?

nap-.
z=2-3

|4=12"+(-3? =13



goniometricky tvar

nepopisujgisla pomoci sa@adnic a, b ale pomoci Ghlu a vzdalenosti otk — kdyz body znazornime

v Gaussov roving

z=|Z(cosg +ising)
|Z| pravodic

sinus

@ amplituda A

(@)
(@]
L
I
N

sing =

N

i 1

cosinus

L[O;l] [1:1]

z=0+1i z=1+1i
Zz = 1(cos 90° + i sin 90°) z ;/E (cos 45° + i sin 45°)

Plati:

z =|z|(cosg +ising)
z, =|z,|(cosB +isin B)

2, (2, =|z|lz,|(cos@ + B) +isin(@ + )
Moivreova véta

[2(cosp +ising)] =|2" (cosng +i sinng)

(V3+if =2

(3 +1) = 2(cos30° +i sin30°)

z=-2+3i

z = ? musime dofiat

4=4(-2)?+3 =13
2

CO%ZE
sing :i

V13

Uhelje vedruhémkvadrantu
(poznam@odleznaménekieboz nakresu)
¢ =124

z= \/f%(cos 124° + i sin 124°)

[2(00530° +i sin30°)]3 = 2°(cos3* 30° +i sin3* 30°) =8(cos90° +i sin90°) = 8(0+i) = 8i



reSeni kvadratickych rovnic

Pokud vyjde diskriminant zaporny — v realnyiéblech rovnice neméeseni, ale v komplexnictislech ano.

a+bx+c=0
D = b® - 4ac
_—b+i/-D
*12 = 2a
nap-.:
X*—2x+2=0
D = (-2f — 4*1*2 = 4 — 8 = -4 neboli i
2+iV4 2+2i .
Xip = = o = 1k

Redenim kvadratické rovnice jsou vzéigla komplexs sdruzena.
binomicka rovnice

ax"+b=0

vyjadiime X =1 —9
\ a a + 2k .a+2knj

Vz= \/ﬂ(cos— +isin
n-ta odmocnina z komplexnikigsla z: n n
(kolikata je odmocnina, tolik bude vyslegk k=0123...n-1

Nap.:

Le-i=o

8

x*-8=0

x> =8i

x=3/8i z=8i =8(cos90° +isin90°)
3/7 :\/é(co 90° +§k180+isin900 +§k180j
k=012

k=0
A

X =§/§(cos%+isin%j = 2(cos30° +isin30°) = 2(73 +%i) = /3 +i

X, = {/5((;0590’ +3360° +isin2¥ +336O°j = 2(cosl50 +i sin15C°) = 2(—? +%i) = —J3+i

X3 = %(cosgoo +37200 +isin i +37200j =2(cos270° +isin27C°) = 2(0-1i) = -2i



Priklady:

1.

no

Vypocitejte:

a) 1+i+P+iP+i*+P++i"+i® [1]
b) (3+2i)i® - (-1+3iY [5+4i]
c) (2-i)*(2+4i)/(1+i) [7-i]

Vypocitejte redin&isla x, y tak, aby platilo:
(2+)(-1+i) = X - 2yi [Xx =-7,y=0.5]

Vypocitejte absolutni hodnotu komplexnibisla:

(1-2i)(2+4i) - (3+if [24/34]

Napiste kvadratickou rovnici s realnymi koeficiensjiz jeden kéen je: x =-4 - i
[X%+8x+17=0]

Vypocitejte komplexni keny kvadratické rovnice:
x*—10x +29=0

Preved'te ¢islo z do goniometrického tvaru:
a) z= J3-i
b) z=-/3 -i
c) z=%-+/3i2

Urcete imaginarnéast komplexnihdgisla 2
z=3+3i [-972]

Vypocitejte:
(_1 + i)34 [_217i]



